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−55%
снижение аварийности
от 2АПВ — немедленно

+15%
дополнительно — от работы
с проблемными отпайками

−8×
резкое сокращение ПИР/СМР
— больше хозспособом

● ●



СТСО и клиентоцентричная экономика опережающего развития
Отраслевые изменения и ключевые инициативы Минэнерго — рамка

П О З И Ц И Я  М И Н Э Н Е Р Г О

«Для улучшения энергоснабжения потребителей по 
поручению Президента вводится институт единых 
центров ответственности за надёжное энергоснабжение 
— СТСО. Введение СТСО обеспечит проведение единой 
технической политики, что позволит подтянуть объекты 
прочих ТСО до уровня системообразующей компании»

Елена Медведева, Минэнерго

«Электроэнергия. Передача и распределение»

К Л Ю Ч Е В Ы Е  И Н И Ц И А Т И В Ы  М И Н Э Н Е Р Г О

Переход к целевой модели клиентоцентричной экономики опережающего развития

Типовые проектные решения и отраслевой заказ

Мониторинг сроков и стоимости строительства

Моделирование износа и остаточного ресурса

Прогнозирование аварийных рисков, продление ресурса

Поддержка нормативного состояния в цифровом формате

Синергетические и мультипликативные эффекты мер

Укрупнение порождает необходимость СТСО вкладываться в переданные сети —
основание для очередного захода в ППН.



Производственные программы — что мы видим до уровня ДЗО
Программа есть. Эффекта — недостаточно. Корень — в логике формирования и приоритезации.

Ч Т О  П Р О И С Х О Д И Т  С Е Г О Д Н Я

ИПР ориентирована на классическое строительство

Приоритет — длинные титулы (ТП, ВЛЗ-10 кВ, ВЛИ-0,4 кВ) с полным циклом 
ПИР/СМР/ПНР. Низкий приоритет автоматизации и быстрых решений

Мероприятия ППН — без оценки схемной и элементной 
надёжности

ППН рассматривается как набор точечных замен, а не как системный инструмент 
управления аварийностью

Цикл реализации — годы, не месяцы

ПИР (6–9 мес) → закупка (3–4 мес) → СМР с выводом в ремонт (3–6 мес). До 
эффекта — более 12 месяцев

Эффект на потребителя — отсроченный

ОДкЗ, SAIDI, жалобы губернаторов — растут быстрее, чем закрываются титулы

Г Д Е  Т Е Р Я Е Т С Я  Э Ф Ф Е К Т

Недостаточная эффективность приоритезации

Проблемные фидеры и отпайки известны Нач. РЭС, но не попадают в программы —
нет адресности и обоснования эффектов

ППН — точечные задачи без системного эффекта

Предотвращение повторных, графики аварийного ограничения, ОЗП, жалобы —
закрываются разрозненно

Не задействуется потенциал собственного персонала

Хозспособ при ресурсной оснащённости даёт кратный эффект, но не отражён в 
логике формирования программ

Нет наблюдаемости сети 6–35 кВ

Решения принимаются постфактум — без моделирования и прогноза рисков



Элементная и схемная надёжность
Рамка нашего предложения.

Э Л Е М Е Н Т Н А Я  Н А Д Ё Ж Н О С Т Ь

Надёжность отдельных элементов сети

ВЛ с защищёнными проводами / СИП

Снижение аварийности от набросов и повреждений

Надёжные малообслуживаемые КА

Для РУ, ТП, ВЛ — снижение ОДкЗ и износа

Ретрофит 35 кВ и отложенная реконструкция ЛЭП

Замена изношенной коммутации без переустройства ОРУ; продление срока 
службы ВЛ без полной реконструкции

Решает износ. Длительный цикл. Требует ИПР / КПР.

С Х Е М Н А Я  Н А Д Ё Ж Н О С Т Ь

Управляемость и автоматизация сети

Секционирование и автоматизация отпаек

Локализация аварий, меньше отключённых потребителей

Селективная ОЗЗ, 2 АПВ, наблюдаемость

Немедленный эффект на аварийность; решения по данным, а не по 
жалобам

Моделирование и предпроектное обследование

Имитационная модель фидера/района — выбор сценария до вложений, 
обоснование эффектов

Наш фокус. Немедленный эффект. ИПР или ремонтная программа.



Где болит чаще всего?
Почему начальник РЭС знает

ПС35/10

ПС35/10 ПС35/10

ЛР1 ЛР2

80% аварий по природе 
своей неустойчивые и 
устраняются действием 
2АПВ

Абонентские отпайки 
как правило вносят до 
20% удельной 
повреждаемости сети

Лесные массивы как 
правило не содержат 
потребителей, но 
вносят огромный вклад 
в SAIDI

ПС35/10

ПС35/10 ПС35/10

Автоматическое 
секционирование

R

R
R

R

Автоматическое 
секционирование

2АПВ

2АПВ 2АПВ

С Е Т Ь  К А К  Е С Т Ь С Е Т Ь  К А К  М О Ж Е Т  Б Ы Т Ь



Уровни влияния на надежность электроснабжения
От простых до системных решений

L1 СМАРТ-ретрофит 
6(10) кВ

отходящих линий ЦП

Если есть возможность вывода в 
ремонт

2АПВ — неустойчивые 
повреждения

L2 СМАРТ-реклоузер 
6(10) кВ

на первой опоре

Если вывести секцию в ремонт 
невозможно

2АПВ — неустойчивые 
повреждения

L3 СМАРТ-реклоузер 
6(10) кВ

на абонентских отпайках

Повреждаемые отпайки не 
влияют на сеть

+ ограничение по мощности

L4 СМАРТ-реклоузер 
6(10) кВ

на лесных массивах

Секционирование поражаемых 
участков

Сохранение абонентов

L5 СМАРТ-реклоузер 
35 кВ

вместо СВ-35 и ОДКЗ

Там, где стоят старые СВ-35 и 
ОДКЗ

Элементная надёжность

L6 Автокластер и 
цифровая модель



Шесть сценариев на одной карте
Выбор сценария — от задачи и ресурсов ДЗО. Эффекты подтверждаются моделью и фиксируются в КПР.

С ц е н а р и й Г д е  п р и м е н я е т с я
Э ф ф е к т  н а  
а в а р и й н о с т ь

С к о р о с т ь П р о г р а м м а

L1 SRF на отходящих
линиях 10 кВ ЦП

Центры питания 35–110/10 кВ, где 
возможна модернизация

−55% аварийности
(2АПВ, селективная ОЗЗ)

Немедленно ИПР / ремонтная

L2 Rec15_Smart
на первой опоре

Тот же ЦП, если модернизация SRF 
невозможна

Те же эффекты + работы
без вывода ЦП

Немедленно ИПР / ремонтная

L3 Rec15_Smart
на отпайках

Абонентские отпайки с высокой 
аварийностью (по данным РЭС)

−15% дополнительно
+ коммерческий учёт

Немедленно ИПР / ремонтная / ППН

L4 Ретрофит 35 кВ
ЦП 35 кВ с проблемами ОДкЗ и 
старением коммутации

Снятие риска отказа
КА, рост ресурса сети

1 квартал ИПР (КПР)

L5 Секционирование
в лесу

Фидеры в лесных массивах, 
отключаемые при НПУ

- 40% SAIDI 1–2 квартала ИПР / ремонтная

L6
Программа 
развития
энергорайона  ★

Сложные узлы при поддержке 
губернатора (развитие территорий)

Системное решение по развитию 
и повышению надёжности

Поэтапно ИПР + регион / гос.пр.

★ L6 — целевой сценарий. Выбор остальных — по задаче и ресурсам ДЗО. Все сценарии — типовые, подтверждены моделью.



Все уровни запускаются немедленно
Гибкость по программе: ИПР и/или ремонтная программа. Решает ДЗО.

У р о в е н ь И П Р
Р е м о н т н а я  
п р о г р а м м а

О с о б е н н о с т и  р е а л и з а ц и и

L1 — SRF 10 кВ ЦП Да Да Хозспособ; без ПИР; без СМР

L2 — Rec15_Smart на 1-й опоре Да Да Хозспособ; без вывода ЦП

L3 — Отпайки Да Да Хозспособ; включает учёт

L4 — Ретрофит 35 кВ Да Частично Шеф-наладка; без переустройства ОРУ

L5 — Секционирование (лес) Да Да Хозспособ; расчёт точек деления

L6 — Программа энергорайона Да Нет ИПР + регион; поэтапно

Л о г и к а  п о р т ф е л я  2 0 2 6

База — Уровни 1–3 на всех ДЗО (массовое тиражирование, хозспособом). Уровень 4 — там, где зафиксирован износ КА 35 кВ. Уровень 5 — по природным рискам 
региона. Уровень 6 — флагманские проекты под губернаторскую повестку.



Что закрываем — единая карта
Без разделения по должностям. Сценарии L1–L6 «попадают» в ключевые показатели ДЗО.

Н А Д Ё Ж Н О С Т Ь  И  К Л И Е Н Т С К И Й  О П Ы Т

SAIDI / SAIFI

L1–L2 (2АПВ, селективная ОЗЗ), L5 (секционирование), L6 
(энергорайон)

Жалобы и ОДкЗ

L3 (отпайки), L4 (ретрофит 35 кВ) — адресное закрытие 
проблемных точек

Аварийные ограничения, ОЗП

L5 + L6 — снятие системных ограничений и повторных 
отключений

Э К О Н О М И К А  И  O P E X

OPEX обслуживания, АВР, ремонта

L1–L5 — меньше выездов, локализация аварий, рост ресурса 
КА

Потери в сетях

L3 — коммерческий учёт на границе балансовой 
принадлежности

Стоимость жизненного цикла

Моделирование + типовые решения — снижение CAPEX/OPEX 
по всему жизненному циклу

П Р О Г Р А М М Н А Я  Д И С Ц И П Л И Н А  И  С Р О К И

Сроки ввода объектов ИПР / ремонтной / ППН

L1–L3 — цикл 1–3 мес вместо 12+; может идти хозспособом 
или подрядом

Доля типовых решений без ПИР

Рост за счёт всех 6 сценариев Smart-платформы

Обоснованность КПР и эффектов

Имитационная модель + предпроектное обследование —
выходом ТР



Что должно быть верно, чтобы получить эффект в этом году
Четыре условия. Все выполняются для портфеля решений Smart-платформы TEL.

01 У С Л О В И Е

Типовые решения

Никаких уникальных 
спецификаций под объект.

Один продукт — один 
номенклатурный код — один 
порядок работы для тысяч 
объектов сети.

02 У С Л О В И Е

Отсутствие требований 
по ПИР

Решение не меняет первичную 
схему.

Не требует выпуска проектной 
документации, экспертизы, 
согласования с СО.

Эффект — в текущем бюджетном 
цикле.

03 У С Л О В И Е

Отсутствие требований 
по СМР

Не нужен вывод секции в ремонт.

Не требуются монтажно-
наладочные работы и шеф-монтаж 
подрядчика.

Установка хозспособом — силами 
службы РЭС.

04 У С Л О В И Е

Обоснованность 
эффектов и КПР

Предпроектное обследование и 
имитационная модель.

Эффекты SAIDI/SAIFI 
подтверждаются расчётно до 
вложений и фиксируются в КПР.

Конкретные цифры на конкретных 
фидерах — для губернатора и 
регулятора.

Все четыре условия выполняются для портфеля решений Smart-платформы TEL



Главный системный эффект — комплексность и масштаб
Замоделировал → оценил → приоритезировал → реализовал — хозспособом или подрядом, в зависимости от ресурсов ДЗО.

К Л А С С И Ч Е С К И Й  Ц И К Л

12+ месяцев · фрагментарно

Решения принимаются по жалобам и постфактум

ПИР — 6–9 мес, экспертиза, согласования

Закупка по 223-ФЗ — 3–4 мес

Разные производители, разные логики

Шеф-монтаж и ПНР подрядчиком

Точечный объём — без эффекта масштаба

К О М П Л Е К С Н Ы Й  П О Д Х О Д  S M A R T - П Л А Т Ф О Р М Ы  T E L

1–3 месяца · масштаб · типовое

Моделирование → оценка → приоритезация → реализация

Без ПИР — типовые решения

Прямая закупка в рамках 223-ФЗ

Единая платформа — масштабируемо на тысячи объектов

Заводская настройка, ПНР не требуется

Хозспособ или подряд — по ресурсам ДЗО



Smart-платформа Таврида Электрик

│ │

▪ Измеряемый ток – 4 .. 50 кА

▪ Датчик напряжения – 0,5%

▪ Коммерческий учет – 0,5S

▪ Измерение тока ОЗЗ – 0,1 А

▪ Защита от феррорезонанса

▪ Подбор по току не требуется

▪ Цифровой датчик дуговой защиты 

▪ РЗА + автоматика + учёт + ПКЭ

▪ Дуговая защита от 0,4 кВ без наладки

▪ Защита от двойных ЗЗ и ОЗЗ от 0,1 А

▪ Встроенная ДЗТ трансформатора

▪ Сети · промышленность · нефтегаз · РЖД

▪ Цифровая шина ArcNET-2

▪ GOOSE IEC 61850

▪ Минимальное проектирование и наладка

▪ Меньше ошибок интеграции

▪ Удалённое обновление ВПО

▪ Мониторинг состояния в реальном времени

▪ Поддержка Linux

▪ DNP3, Modbus, IEC 61850, IEC СПОДЭС 

🖥 SCADA

🛠 AРМ РЗА

📈 АИИС КУЭ




